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Werlcstoff fiAr BentalawecJco 


:0i© UrSindung "ooslolit olch euf WerJcstoffe flte Poatel- 
swooIca f cllo jaiiidcs-fceiio .rJln fttr Baafcolsswoclce geoignetes 
polymeriaiero&reB Monoraer und/oder Polymer und exnon 

Tftxter den Begx-if* "Works toff fur Dentalssweoke" fallen 
beispielovfQlse Pttllungen Kavitaten, Bef eatigunga- 
sseraente, VewiegelTOga- und Scnutsttberzuge r Kronen- und 
Brttoleenmatereialien, prothesenraaterialien eovrie Maasen zur 
Herstellung kiinstlicher ZShne auf der Grundlage von poly- 
merieierbaren Monomeren und/oder Polymeren. 

Monomere bzw. polymere, die fur Dentalzweeke geeignet 
sind, umfassen beispielswelse Polyvinyl onlorid, polyetyrol 
und deren MischpolymeriBate, Polyamide, Epoxyverbindungen, 
Polyuretnane und vor allem monomere und polymere Acrylate 
und Methacrylate (vergl. Ullmanns Enzyklopadie der 
TechniBchen Chemie, Bd. 5, 1954, Seiten 717-721). 
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Bel dor Heratollung von kUU3tlioheu Sabnon Oder Saimteilen 
geht man iibliohorv/eiso von Polymothaorylaten in Foitm von 
Perl- oder Splitterpolyraerisaten aue, die normalerweise 
unter Zusats der entsproohenden Monomeren durch Srhitzen 
in Formen verarbeitet v/erden k&xuien. Geinioohe auo monomeren 
und polymoren Hethaorylaten werden beiepielsweise ale 
Pro thee enmaterial, Kronen- und Brttolcenmaterial verv/endet, 
wobel das im (Jomisch enthaltone Monomer in Gegenv/art des 
Polyiaero auspolymeriaiert wird, Monomore allein verwendet 
man ttblicherv/eise alo Befeatigungosorcente » Vereiegelungo- 
und Schutaiiberattge iM in neuerer Zeit auoh ale Fttllmaterial s 

In der nachatchen&en Seseiireibung wird in oi'Gter J/iiiie auf 
Protfcescnmaterial unci Millmatcrial Sessug gonozmaen, da bei 
dieeen Werkstoffen spesiello problems auf troten* Eel der 
Polymorieation der UblichorvToirje veanvendeten monomeren 
Acryl- bavr. Hethaoryls&iireoater tritt oine bo vriichtlielao 
Schrumpfung auf. Auo dieeem Grunde hat man schon eehr bald 
fttr die Herstellung von Px'0the3enmaterial oinen Teig aus 
Perlpolymerisat und Monomer im Gev/ichtaverhSltnie 2:1 
verwendet. Allerdlngo be tragi; die IContraktion dann iromer 
noch 7 Hinsu kommt ein hoher linearor tliormieohor 
Ausdehnungelcoeffizient (2K) von 81,0 x 10 CJ,6 /naa/mni o 0p la 
Vergleich hiorsu betrftgt dor 2K dos nattirliohen Zahnee 
nur etwa 1/8, a.h* 11,4 x 1CT 6 * 

Sin vorstSrfctor (Jsbrauoh filr Sahnfiillungen und Uhnliehe 
gwoolce erfolgto ex*st duroh die Yerv/endung der langlcetti^em 
Monomex*en nach der USA-Patents ohr if t 3 066 112 av.f dor 
Basis von Biephonol A und &lyoidyimsthaox*ylat 9 Diece neuon 
Monomeren, meist lcura Bis-GMA genannt, woisen eine kle±aox*e 
Sehrumpfung auf . Tim die Sohrumpfung noch waiter herabsu- 
setzen, warden diese Monomeren auSerdem mit etwa der 
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d:?ei£acheti Usage inortav anorg&nischor ]?UXlotoffe ver«* 
aischta Sio bsotehen a.lvo aus etv;a 25 $ eines kalt- 
polymerisierb&ren Monoasvonseciisalies als Bindemittel 
und etua 75 5$ anorgawirjclien Kills toff en, vorsugsveiso 
don Oxiden von JULu&dniuni und Silioium Oder auch Silikat- 
glaBorn, Calciumcarbonat in verschiedenar Porm, wie 
Kugeln, Fasern ugw. 

Hierdurch v/ird nicht nur dlo.oben orwahnte Polymerisations- 
kontraktion au£ ein £ tir die Verwendungssvecko tragbares 
KaS, d.h# etwa 1 jG t aondern auoh der au£ otvra 
20-30 x 10~** ma/aaa/°0 reAusiort. 

Statt des vorstehentt erwShnten Menoiaerca Bis-GMA kann das 
Bin&emittelgexaiseJ?. auch. andore Xtorivato des Bisphenol-A 
Oder auoh durch Addition entstan&eno Urethan«3)erivate , 
So Bo aus Dllsooyaraten waft Hydx'oxyXalkylxactb.aoryla-feen, 
enthalten. 3&a allgemeinen werden sur Erniedrigung der 
Vlslcosit&t Me ssn 15 # kurskettige KetfcacrylsSureester 
und/ode? auch die bekannten Ternetser* wie s # B« 
Sriathylonglykol-dlmcvhacrylat « hiasugegebsEu 

Ptir Paillungen warden im sllgoraeinen swei Fasten mitein- 
ander vermis cht, die j swells Bindemittel und Ptillstoffe 
enthalteno Das sur Kfetalyse der polymerisation verwendete 
Redox-System iet so verteilt, dafi die eine paste nur den 
Peroxid-Katalysator, die andere dagegen don Amin- 
Initiator enthfilt. 

Der anorganische Ptlllstoff wird vor deia Vermisohen swecks 
beeaerer Blndung an die organischo Matrix silanisiert, 
d.h. mit goeigneten ungee&ttigten Silanverbindungen tiber- 
ssogezu Die ale Koiapor3it«Werkstof f e bezeiohneten Materialien 
werden mit elnem PUlletoffgohalt, der dem Verwendungs~ 
sweok angapaSt 1st, nioht nur fttr Pttllungen in KavitSten 
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Fissurenversiegelung und zur 
ttberzttge fttr ZShne, aber auch 
materialien veawendet. 
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als BoAQBtigungssemente, zur 
Kariosprophylaxe ale Schutz~ 
ftlr Kronen- und Brttcken- 


Be hat sioh nun gezeigt, dafi bei allgemein recht guten 
mechanischen Eigensohafton dierie Werkstoffe sehr sohlecht 
polierbar eind und aul3erdem sehr hSufig eine ungenUgende 
Iransparenz aufweisen, Man hat versucht, die Polierbarkeit 
zu vorbessern, indem man feinteilige anorganische IPU11- 
stoffe, deren Seilchen hbchotens einen Durchraosser von 
etv/a 30 ya besitzen soil en, rerwendeto (vglo DOS 2 126 419). 
Leider glng mit der Verkleinerung der KoragrSBo eine Ver~ 
schlechterung der IDranaparens einhora Die 3chon anfangs 
inhomogene Oberfl&che wurde nach e:lniger Zeit durch un« 
gleichen Abrieb rauh und bot dahor Anlafl su. VerfOxbungen, 

Auch venn die KorngrBBe der anorganisohen FUllstoffteilchon 
auf eine MinimalgrtfBe von 0,8 bis 8^u und eine Maximal- 
grfifle von etwa 3 bis 20^u herabgesetzt wurde (vergl, 
DOS 2 312 258) f waren die Polierbarkeit und vor allem 
die Iransparenz der Zahnflillungen nooh unbefriedigendo 

Es ist ferner aus der DAS 1 928 831 und den DOS 2 126 41 9 1 
2 164 668 und 2 224 683 bekannt, Zabnfttllxnaeson auBer den 
ttbliohen anorganischen Pttllstoffen noch Silloiumdioxid 
mit einer SeilohengrSBe von weniger ale 1 in Mengen 
von bis zu 8 (Jew.-^, bezogen auf das Gesamtgewicht* zu- 
zusetzeno Dieser Zueatz hat jedoch nur den zweck* das 
Monomer zu verdicken, urn das Absetzen der grSBeren ptlll«- 
stoffteilohen zu verhinderau In der DOS 2 164 668 ist 
angegeben, daB Teilohen, die kleiner als 0,7 yu Bind, 
mit geeigneten Methoden entfernt werden mttssen, da 
anderenfalls die Transparenz des Ptillmaterials zu stark 
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abfS3.lt* Auch in &Oc? SOS 2 126 419 iat angdgeben, daB das 
sit*; Verdiokvjigsraittol vonrendete Siliciuadioxid mit 
einer SeilcfcengroBe von 50 - 2000 2 nur in einem aehr 
geringen Anteil von etv/jv 5 - 3 ffew.-^, beaogen auf die 
ges&srfce Masso* augoaetst warden boU. 

MSglioherweise beruhten die in der genannten Literatur 
erwiihnten Naohteile bei Verwendung von Siliciumdioxid mit 

oinex* TeilohengrSfie von wenlger als 1 yu darauf P dafl dieses 
susammen mit grofieren Mengen eines Kills toffee mit einer 
hoheren SeilehengroBe verwrendet v/urde. 

Eb vmrde nasiliah ttberrasohendenrQiae gefunden, dafl sowohl 
eine Vorbeeserung der mochanischen Eigenochaften, als auoh 
der Polierbarkeit olmo Eecintrachtlgung der T-raneparens 
der fttr Dentalswooke verwendeten Werketoffe mtSglioh iat, 
v/c-nn nan ale anor&anischen Ftilletoff einen solchen mit* 
einer Teilohengrofie von v/eniger ale etv/a 700 nyu vorwendeto 

Segeaatand der Brfindung iet n>czait ein Werkatoff ftir Da^« 
talsvreoke der vorotefraad beaeioimeten Art, der dadurch 
gekennseichnot iat ? dai3 der in einer Menge von etv/a 
10 bis 90 jS (besogen auf dae Gev/ioht des Works toff es) 
vorliegende mikrofeine anorganische Ftillatoff eine 
7?eilchengr5Be von v/eniger als etwa 700 nyu besitst* 

Die TeilchengrBBe des mikrofeinen anorganischen Fttllstoffes 
soil aweckmSBig im Bereich von etv/a 5 bis 700* vorauga- 
weise im Bereich von etv/a 10 bie 400 nyu liegen. Nach 
einer beeonders bevoraugten Ausftthrungsform habon min- 
deatend 50 # der mikrofeinen anorganischen FUllstoff- 
teilohen eine SellchengrBfle im Bereich von etwa 10 bia 
40 m yuu 
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Der mikrofeine anorganisohe ffUllstof f bewirkt eine Ver- 
diokung des Monomers und verleiht dem Material thixotrope 
Eigenschaften, bo daB das Gemiuoh durch einfaohes Dm- 
rtiliren wieder verflttssigt werden kann, 

Bex Verwendung von hOherviskosen Monomeren b3We von Monomer- 
Polymer-Gemisohen wird der mikrofeine anorganisohe Fttll- 
stoff zweokm&Big in kleineren Mengen innerhalb des vor- 
stehend angegebenen Bereiches zugesetzt, damit das Gemisoh 
nioht zu viskoo wird, Man kann aber den Anteil des mikro- 
feinen anorganic chen Ftillstoff es auoh boi Monomeren Oder 
Gemi3ohen mit einer hoheren Ausgangeviskositat erhShen, 
wezm man einen solchen Pttllstoff vfihlt, dsssen BET-Oberf lache 
weniger als etv/a 200 ra /g betr&gt. Vorzugsweise liegt die 
BEOS-Oberfiache eines solchen Irttllstoff es swisohen etwa 
30 und 80 m 2 /g» 

ZweokmSBig liegt die Menge des mikrofeinen anorganisohen 
IPttllstof f es im Bereieh von etwa 20 bis 80 ?S ? vorsugsweise 
im Bereioli von etwa 40 bis 75 c At bezogen auf das Gesamt- 
gewicht des Vterkstoffes* Die gOnstigsten Bereiohe hSngen, 
wie vorstehend erwShnt, unter anderem von der BET-OberflSche 
des Fttlletoff es und der Viskositat des polymerisierbaren 
Monomers und/oder Polymers ab. 

Vorzugsweise stellt der mikrofeine anorganisohe PUUstoff 
Silioiumdioxid Oder Aluminiumoxid dar D Daneben konnen auoh 
Silikatglfiser und Shnliche Fttllatoffe verwendet werden, 
vorausgesetzt, daB ihre SeilohengrSfle unter 700 nyu liegt • 

Der mikrofeine anorganisohe Pttllstoff kann silanisiert sein. 
Zu diesem Zweok wird er ttblioherweise mit einem Silan, das 
am Silioiumatom polymerisierbare organiaohe Gruppen trSgt, 
behandelt. Die polymerisierbaren Gruppen reagieren mit dem 
polymerisierbaren Monomer der organisohen Komponenten, 
woduroh eine gute Bindung zwisohen der organisohen Komponente 
und dem anorganisohen Etillstoff erhalten wird. Bei den 
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erfindungsgemafl verwendeten mikrof einen anorganlsohen 
Fttllstoff en 1st eine Silanisierung im Gegensatz zu den 
bisher verwendeten grSberen Fttlletoffen jedooh nioht 
unbedingt notwendig. 

Durch die Yerv/endving des mikrofeinen anorganlsohen ]?ttll-. 
stoffes erhait man Dentalv/erkstof f e f insbesondere Fttllungs- 
materialien, mlt ungewBhnlioh hoher Druckf estigkeit, aus- 
gezeiohneter Transparent und sehr glatter, homogener Ober r 
flfioheo Bchon rait blofiem Auge kann man den tmterschied der 
Oberfiachenbesohaffehheit zwisohen einem handelstiblichen- 
und einem Fttllungematerial, das den raikrof einen anorga« 
nisohen Fttllstoff enthSlt, beobachtem Unter dem Mikroskop 
erkennt man den maters ohied nooh deutlicher. WShrend man 
bei dem Ftillungamaterial , das aen mikrofeinen Fttllstoff 
enth&lt, kelne einzelnen Teilohen mehr erkennen kann (die 
OberflSche erseheint als homogene Einheit), kann man bei 
dem handelettbliohen Fiillungsmaterial deutlioh die einzelnen 
Teilchen, splinter- Oder kugeifSrraig erkennen. Mit dem 
mikrofeinen PUllstoff lot 00 mtfglioh, den bisher bestehen- 
den V/iderspruch hinaichtlich der Anf orderungen an eine 
hohe Iraneparenz und eine gute PolierfShigkeit zu iiber- 
winden 0 Weiterhin zeigen die erfindungsgem&Ben Dental- 
Werkstoffe Opaleszenzo Dies bedeutet eine wiohtige Ver- 
besserung des kosmetischen Eff ektes* da. die Kunststoff- 
sohloht im Durohlicht gelblich und im Auflioht blSulioh- 
weifi erseheint* wie es auoh bei natttrlichen ZShnen der 
Pall ist. Die erfindungsgem&Ben V/erkstoffe eignen sioh 
daher beeonders gut als Front zahnfttllungen. 

Fttr derartige Pttllmaseen kann als Monomer beispielsweise 
das vorstehend erw2hnte Bie-GrMA Verwendung finden* Bs 
kdnnen aber auch andere Derirate des Bisphenol-A Oder 
auoh die Reaktionsprodukte aus Hydroxyalkylmethaorylaten 
und Isocyanaten Verwendung finden. Diese Monomere haben 
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meiet eine verh&ltnismaBig holie Viekositat, weehalb zur 
Erniedrigung der Viskositat im allgemeinen nooh kurzkettige 
monomere MethaorylsSureester zugesetzt werden. Ala Vernetzer 
kSnnen difunktionelle Ester der Aoryl- bzw« Methaoryleaure 
zugeeetzt warden. Als anorganisoher Fttllstoff dient der 
mikrofeine Fttllstoff o 

Wird der mikrofeine Fttllstoff zur Verbesserung der Eigen- 
schaften von Dentalwerkstoffen benutzt, die bei Zimmer- 
oder Mundtemperatur polymerisiert werden sollen (Auto- 
polymer isate) f muB natiirlioh das fttr aie Kalt-Polymerisa- 
tion tll>liche f freie Radikale lief erode Redoxkatalysator- 
system verwendet werden c Dies besteht aus organisohen 
Peroxyd-Katalyeatoren, vorzugsweise Benzoylperoxyd , und 
Aktivatoren r vorzugsweise tertiareaAminen 0 

Han kann also auf diese Weise ein sogenanntes Komposit- 
Material fttr Fttllungen und andere Zwocke herstellen, das 
aus zwei getrennt aufbewahrten Koraponenten A und B be- 
steht, die vorzugsv/eise paetenftJrmig sind* Beide ent- 
halten organieohes Bindemitteleystem und Ptillstoff , dazu 
enthSlt eine der beiden Komponenten den Katalysator und 
die andere den Aktivator* Je naoli Verwendungezweok schwankt 
die Menge des zuzugebenden anorganisohen Fttllstoff es<> Er 
kann z.Bo bei einem Komposit-Material f Ur Fttllungs zwecke 
60 bis 65 # betragen, wShrend die organische Matrix aus 
20 bis 22 # Bis-GMA und 15 bis 18 Xthylenglykoldimeth- 
acrylat besteht • 

Das organisohe Bindemittelgeraiech wird mit dem mikrofeinen 
anorganischen PUllstoff innig durchmisoht, bis eine pasten- 
fBrmige Subetanz enteteht. Zu der ersten Komponente fttgt 
man naohtr&glioh nooh 0,5 - .2 56 Benzoylperoxyd und zu der 
zweiten Paste 0,5 - 1 ^ Dimethylparatoluidin hinzu. 
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Zur Heretellung eines PrttfkSrpers nimmt man etwa gleiohe 
Seile dor Paste A und 3 und vermieoht sie auf einem Anmieoh- 
block, wobei man im Gegeneatz zu normalen Fttllmaterialien 
auch Metallspatel verwenden lcann. Die Verarbeitungabreite 
des Materials betragt oa. 2 Hinutens bereita naoh 5 Minuten 
ist das Gemiech au einem fasten PriiflcSrper polymer! siert. 
,Dio Druclcfestiglcoitemeseungen ergebon 30 naoh verwendetem 
Anteil von mifceof einem Pttlletoff und Variierung der orga~ 
niechen Katrine Vferte swisohen 4000 und 6000 leg/om und 
sincl sogar ir.it denen von Amalgam tlbez*legen. 

Die Biegfestiglceit erreicht Verte awiaohen 11 und 16 kg/cm , 
die Wasaeraufnahme botrUgt naoh 2 Honaten av/ischen 0,5 und 
1,5 Die OberflUohexigttte von einem handelsttbliohen und 
dom auf obige Weiee hergestollten Pttllmaterial wird unter 
einem Milcroelcop verglichen, nachdem beid'e Oberfl&chen mit 
den gebrauchlichen Eechnilcen auf Hoohglanz poliert worderi 
eindo Es zeigt sick dabei, aafi das ffttllmaterial mit dom er- 
f indungegexaSB verwendcten ciikrof einon Piillatoff eine 
homogene, v511ig porenfreie oborfXSche aufv/eist, wahrend 
bei dem handelsttbliohen Siillungsmaterial die einzelnen 
splitter- after IcugelfSriuigen Eeilohen in der Matrix ainge- 
bettet zu oehen aind* Bin weitorer ttberrasohonder Effekt 
besteht darln, daB das neuartige Pilllungsmaterial Opaleszenz 
aufv/eist, d.h. im Durohlicfct golblioh, im Auflieht aber 
biaulich-weiB ersoheint und eomit den optischen Eigen- 
eohaften dee natUrliohen Zahnsohxaelses vreitgehend ent- 
sprioht, v/as besbndere fiir Pttllungen im Prontzahnbereioh 
sehr erv/ttneoht ist* 

Der erf indungsgemaiS verviendeto milcrof eine Ptillstoff lcann 
auoh zur Heretellung eines vesentlioh verbesserten Werle- 
etoffee fiir Kronen, inlays und Brttoken dienen* Dazu lQat 
man z*B* ein kristallines Dimethaorylat eines modifizierten 
Biaphenol-A in einem organisohen LBsungsmittel, z.B« Chloro- 
form odor Ather, und fUgt der Losung unter stfindigem Rtihren 
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dsn mikrofeinen Fttllstoff su. Man erhalt auf dieee \7eise 
eine Paste, die bo lange geknetet wird, bis das LtJeungs- 
mittel vollstandig verdampft iet. In einer Kugelmuhle 
wird das pulver gemaalen und als Katalysator z.B. 
Benzoylperoxyd, zugeaetzt, Naebdem man das Gemisoh ge- 
siebt hat, erhalt man ein Material zur Herstellung von 
Kronen und Brttoken. 

Man modelliert eine Krone a.B, auf die Y/eise, dafl man das 
wie vorstehend hergestellte Pulver in einer porsellansohale 
tiber den Sohmelzpunkt des kristallinen MonomerB erbitzt, 
bis ein mit dem Pinsel Oder Spatel verarbeitbarer dtinn- 
flttssiger Brei ent stent, Bringt man dieBen achichtweise 
auf ein isoliertea Stumpfmodoll und polymerisiert man 
Sohicbt fur Sohioht, z.B. in einem HeiBluftstrom, so er- 
halt man eine zahnkrone von besteohondor Eraneparenz 
und auBorordentlicher Abraslons>?es»tigkeit . Die Krone 
Icann aber auoh in der iibliohen Y/eise aus- einem polymer/ 
Honomer-Teig, den eine entspreohendo Henge mikrof einer 
Pttllstoff zugeoetst wurde, in ainer KUvette gesohlohtet 
und im Y/aseerbad heifl polymerisiert werden. 

Es iat fernor raUglich, den mikrof einen jpttllstoff einem 
Polymethylmethacrylat in Periform meohanlach beizumisohen 
und den duroh Zusatz von Monomer erhaltenen Teig bei er- 
hJShter Temperatur, z.Bo bei 100°0, unter Druck in einer 
Metallform zu einem Zahn oder einer Verblendaohale zu 
polymeri sieren • 

Ein auf diese Y/eise nergestellter Zahn batte eine sehr 
gute Opaleszenz, ttberragcnde physikaliscke Eigenschaften, 
wie Bruok- oder Biegef eatigkeit , \md zeigte gegenttber 
kerkommlicben Haterialien eino doutliche tiberlegenaeit ♦ 


c 
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:C:ino besondora hosiogene Verteilung do© mikrofeinon Piill- 
oio££oB ±m Polymer wird daduvclx erreicht, daB man aus 
monomorem Methylmethacrylat und dem aikrofelnon Pttllotoff 
einen Eeig baretellt , den men unter Druok und leraperatur 
au einem Block polyraQrleiex^b? wolcher dann zu ©inem 
Splitterpolyiaerisat zerfclQinert v/ird. Das so erhaltene 
Polymer lot rait Fttlletoff angoreiohoi't und kann in 
ttblicher Woise zur Horetellung von Kunototoffzahnon, 
Zahnteilen Oder ale Basismaterial ftir . Prothesen verwendet 
werden 0 

Gonex'ell erliSlt; xaazi duroh Verwondung de© erfindungsgemaBen 

sailcro^einon FUllstoffcs verbeauerte DQntal^erkstoffe, die 
s?io>i duroh erlso iraaoutlioh hUhax'o Eruokfestigkeit, gute 
Poliarbarkoit, hervorragendcj 5ranr; parens, vorbunden ait 
go~?ingG3? Abrasion? ouaselohnexi und Auroh ihre Opaleazenz 
desn Ausaohon dos natttr:lioSx^n iJcJrtuooinaolzoD v/eitgehend 
entaprechen. 

Die nachstGhend gonanntem Beispiele diemm zvm besaaren 
Verat&ndnia dor Erfindung* 

Boispiel 1 

Ea warden 61,5 g Siliciumdioxid (mittlere leiloliongrofie 
zwiaohen 10 und 20 ayu una einor BEE-OberflSche von 50 m 2 /g 
auf ttbliche Woioo mit Mathaorylo^rpropyltrimetho^yBilan 
ailaniaiert und in oinen Laborknetor geachtittet, Dazu. war- 
den 22g 3is~GHA und 16,5 g IthylQnglykoldiHiethaoa^ylat 
gegoben und solange geknetet? bia eine homogene, atlppen- 
freie Pacta entstoht, 40 g dieser paste warden mit 0 f 6 g 
50 #igem Bsnsoylperosyd veraotzt (Paste A) • Wei tore 40 g 
dor Stammpaate warden rait 0,1 g Diraethylparatoluidin vor- 
aetzt (Paste B) * 
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Vermiecht man gleiche Mengon der Pa3texi A und B au£ eineia 
Anmieohbloofc, so erhalt man ein Pttllvjageiaaterial fiir Zahn- 
fcavit&ten. Die Verarbeitungsbrelte betragt 2 Minuten, nach 
5 Minuten iat das Material hart* Man etellt au£ die be- 
sohriebene Weise einen Prtt£fc8rpor her und lagert ihn 
24 Stunden in Y/asser von 37°0o 

Den obezi bcwohriebenen ErtifkBrpe:? und einen aua einem 
Iiandelsttbliclien Scrap o 0 it -Mat er i hi fttr Zalmftillungen her- 
geotellten VergleichslrBrper (znit etwa 75 # Si0 2 s mittlere 
TeilchengroiS© 30 ^u) policrt raan nit eineia Giimmipolierer 
5 Hinuten lango Unter citera HilcrcmJcop Borden die Obey- 
fiaehen beidor ICorpor begutachtet* Daboi soigt das Schliff- 
bild deo Katerialc, welches das ntl&rofoine SilioiuBidioxrid 
enthSlt, eine homogene-. gleiohsaaBig glatte und porenfrcrie 
Gberflache, wahrend man boi dem handolctibliohen Material 
noch deutlich die einzelnen leilohen in der Katriz: verteilt 
erkennen kann. 

In der nachetehenden Tabolle Bind einige Tergleicheverte 
angegeben. 

er £ indunga gem& Be e 
M^lim^material 

4700 

11,7 
1,4 

80 


iiandelottbliobQK 

Drucldfestigkeit aach 
24 Std.in H 2 0, 37°C(kg/em 2 ) 2700 

Biogofostigkeit (kg/czn~) 11,0 

YJaeseraxifnahme naoh 1 Monat(j5) 1,0 

Eraneparens nach 24 Std*in 
H 2 0, 57°0 (#) 32 
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Beispiel 2 

Man 16st 20 g 2*2 ( 2-rhydro2y*athoxy ) -phenyl7-propan- 

dimethaorylat in 50 g Chloroform. In diese Lbsung gibt man 
21 g eilanisiertes Siliciumaioxid mit einer mittleren 
TeilchengrtSfle von 30 a yti und elner BEE-Oberf lache unter 
80 m 2 /s* Die so hergest elite Paste vird unter Btfindigem 
Rtthren eingetrocknet, bis dan Itrietalline Monomer wieder 
fest und das lOsungBiaittel verdampft ist<, Auf diese Weise 
ist das Silioiumdioxid vSllig homogen im Monomer verteilt. 
In dem Pulver verdon 0,5 # Bensoylperoxyd verteilt, indem 
man ea in einer Kugelmiihle mahlt und ansohlieBend siebt. 
Diese Miachung ist stabil, solange sio nioht ftber 42°0 
erhitzt wird* Zur Yerarbeituag sohmilzt man aae Pulver in 
einer Porzellanschale bei 50 bis 60°C und trSgt es mit 
einem Pinsel Oder Spatel auf ein iooliertes Stumpfmodell 
oohiohtweise auf , vrobei Schicht fur Sohicht in einem 
Heiflluftatrom bei etwa 150°0 polymerisiert wird. Die so 
erhaltene Krone vergleicht man mit einer Krone, die 
aus einem handelattbliohen Material hergestellt \vurde# 

Die Krone mit dem mikrofeinen Pttlletoff hat Opalesssenz, 
d.2u eie ersoheint im Auflioht bl&ulich-weia und fcommt 
daher in der Icosmetisehea Wirlcung dem natiirliohen Zahn« 
•sohmels sehr nahe* Prttft man beide Kronen, indem man 
mit Schl&nzxnkreide und Zahnbtirste die Kronen bttrstet, so 
ist aas milcrofeine Siliciumaioxid enthaltende Polymerisat 
deutlioh abriebfester. Binige Vergleiohswerte verdeutliohen 
den Untefsohied* 
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Krone, hergestellt 
aue einem handels- 
ilblichen Material 

1360 

6,0 
1600 

1 


Beiaplel 5 

Es v/erden 100 g des in Beiepiel 1 verwendeten mikrofeinen 
Fttllstoffee, weloher aber n i o h t silaniaiert worden 
1st, mit 30 g uneingef&rbtem, ala Perlpolymerisat vorlie- 
gendem Polymethylmethacrylat aowie 2 g 50 #igem Benzoyl- 
peroxyd vermischto Man 3tellt ein Monoraergemiscb, beetehend 
aua 35 & monomerem Methylnethacrylat und 35 g einea Reaktiona- 
produktes aua Eydro^athyldimothaorylat mit Hexamothylen- 
diiaocyanat hero Das pulvar und die KLttBsigkoit warden in 
einem verachlossenen BehSlter mechanised auf. einer Schwing- 
misohvorriohtung so lange gemiacht, bis ein Baher Seig ent- 
eteht» Dieser leig wird in eine Zahnform eingeftillt und 
4 Minuten bei 110°C polymeriaiert. Bar so erhaltene Kunat- 
atoffaahn aeigt eine deutliohe Opaleszenz* d«h. er ersoheint 
im Durohlicht gelblioh und im Auflioht blau-weifi transparent. 
Die Kugeldruokharte betrSgt 2800 Kg/cm 2 gegenllber 1400 kg/om 
bei VergleiohszShnen, hergestellt auf Ublioher Methacrylat- 
basis. Die BestSndigkeit des den mikrofeinen FUllstoff 
enthaltanden Kunstatoffzahnes gegentibar Monomer , Chloroform 
Oder koohendem Wasaer ist deutlich besser, 

- Patentansprttohe - 


Krone mit 
milcrof einem 
Silioiumdioxid 

Druokfestigkeit kg/om 2 3300 

Biegefestigkeit kg/om 2 11,5 

Kugeldruokharte kg/cm 2 2320 

W&saeraufnahme naoh 0,8 
1 Monat # 
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patent anopriiche 

Q)l Werkstoff fUr Dental svrooke* enthaltend mindestens oin fttr 
Dentalsweoke geeignetea polyraerieierbaree Monomer und/oder 
. Polymer unci oinen feinteiligen anorganisohen ]?Ull8toff , 
daduroh gekennseiohne t, dafi der in einer Menge von etwa 
10 bis 90 j£ (besogen auf das Govrlcht dee Y/erkstoff ee) 
vcrliegeade niScrafeino anorganisohe ,3?ttllstof f eino 
i'eilohengroBe von v/eniger airs otva 700 nyu beeitzt. 

2o Works toff nach Ansprach 1, daduroh gekenniseiehnet, daB 
die TeilohGiigrcSfie des* mikrofein3n anorganiechen IPttll- 
atones im Bereich von etwa 5 - 700. vorsugaweise ira 
Bereioh von etvxa 10 - 400 xa/U Xiegt. 

3o Works toff nach Anepruch 1 oder 2 ? daduroh gokennseichnet, 
dafi mindestens 50 fo der mikrofoinen anorganisohen Fttll- 
etoffteilchen eine 5!eilehengr5fie im Bereioh von etwa 
10 - 40 ayu haben* 

4o Werkstoff naoh cinem dei* Ansprttche 1 bis 3, daduroli 

gekennzeichnet, dafi die BBC-Oberfl&ohe dee raikrofeinen 

2 

anorganiBchan. FUllstoffes weniger ale etwa 200 m /g betrSgt. 

5o Werkstoff naoh einem der Anaprttolie 1 bis 4* daduroli 

gekennaeichnei, daB die Henge dea mikrofeinen anorganisohen 
IPttllstoffes ;Ug Bereioh von etv/a 20 - 80 fo f . voraugsweise 
von etwa 40 - 75 besogen auf das Gewioht dee Werk- 
stoff eo, liegt* 

6 0 Werkstoff naoh einem der Ansprttohe 1 « 5* daduroh gekenn- 
aeichnet, daB der mikrofeine anorganisohe Fttllstoff 
Siliciumdioxid oder Aluaiiniusioxid darstellt* 


509830/0936 


2403211 
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Werketoff nach elnem der Ansprtiohe 1 bis 6, daduroh 
gekennzeichnet, daB. der mifcrofeine anorganiBche Fttll- 
stoff silanieiert let. 
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